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1. Problematyka i struktura pracy

Przedstawiona rozprawa jest zwartym dzietem liczacym 150 stron, w tym 134 strony tekstu
oraz 6 stron spisu literatury. Po przestudiowaniu pracy stwierdzam, ze jest to wysoce
kompetentna 1 aktualna literatura z zakresu szeroko rozumianej metody reprezentacyjnej.
obejmujgca prace publikowane glownie w jezyku angielskim, lecz takze w szerokim zakresie
uwzgledniajaca dorobek polskich statystykow.

Na wstepie nalezy podkresli¢, Ze nie jest to typowa praca wsrod rozpraw prezentowanych w
dyscyplinie ekonomia i finanse. Nie nawiazuje ona bezposrednio do problemoéw ekonomiczno-
finansowych a napisana zostala w rezimie prac matematycznych. W istocie bowiem metoda
reprezentacyjna (sampling theory) jest dzialem statystyki matematycznej a teoria statystyki
matematycznej jest teorig matematyczng. Kanonicznym przykladem prezentacji w jezyku
polskim statystyki matematycznej jako teorii matematycznej jest ksigzka: Marek Fisz;
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1955. Nie znaczy
to jednak ze niniejsza rozprawe nalezy traktowac jako prace z zakresu matematyki czy
informatyki, gdy chodzi o przeprowadzane w niej symulacje. Metody prébkowania i estymacji,
bedace przedmiotem pracy, sg podstawowym narzedziem wielu badan w dziedzinie ekonomii
i finans6w i w tym zakresie niniejsza praca moze by¢ broniona w zakresie dyscypliny ekonomia
1 finanse.

We wstepie pracy autor, za M. Szrederem, zwraca uwagg ze duza ilos¢ informacji stwarza
iluzje posiadania wartosciowej wiedzy, a starannie zaprojektowane badania reprezentacyjne
pozostaja kluczowym narzedziem w analizie zjawisk ekonomicznych. Podkresla, ze
prowadzenie badan reprezentacyjnych wigze si¢ z dwoma kluczowymi wyzwaniami:
kontrolowaniem kosztéw badania oraz zapewnieniem jak najlepszej doktadnosci estymacji. W
praktyce przyjmuje sie najczesciej staty indywidualny koszt pozyskania danych, ktory w
rzeczywistosci moze by¢ rozny, dla roznych jednostek populacji. Nalezy poszukiwac takich
schematow probkowania, ktére uwzgledniajg zjawisko heterogenicznoscei tych kosztow. Luke
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badawczg autor widzi u zbiegu dwdch nurtow badawczych: uwzgledniania niejednorodnosci
kosztow w konstrukcji schematu losowania oraz wykorzystania informacji zawartych w
zmiennych pomocniczych. W tej perspektywie koncepcje swojej pracy widzi w wykorzystaniu
informacji o cechach dodatkowych jednostek w populacji, w procesie estymacji parametrow
populacji dla stalokosztowego schematu losowania Pathaka, nalezacego do rodziny schematéw
sekwencyjnych. Jak autor stwierdza, uwzglednienie dodatkowych informacji moze wyraznie
poprawi¢ dokladno$¢ oszacowan i proponuje estymatory zlozone, ktére wykorzystujg
obserwacje o wartosciach zmiennej pomocniczej. Tutaj na marginesie nalezy zaznaczy¢, ze
koncepcja wykorzystania cech referencyjnych (dodatkowych) jest stosowana przy
rozwigzywaniu wielu probleméw, np. wzmacniania skal pomiaru (M. R. Anderberg (1973);
Cluster Analysis for Applications). Jako estymatory ztozone, wykorzystujgce informacje o
wartosciach zmiennej pomocniczej, wykorzystuje on estymator ilorazowy, iloczynowy oraz
regresyjny. W moim przekonaniu, takie rozpoznanie luki badawczej 1 podjecie sig
zaproponowania znanych estymatorow w kontekscie ztozonym, wykorzystujagcym informacje
dodatkowe, uznaje za trafne i wazne ustawienie celu i koncepcji proponowanej rozprawy
doktorskiej.

Na tej platformie autor formutuje cztery cele badawcze oraz stawia siedem pytan
badawczych. Cele badawcze sformutowane zostaly nastgpujaco:

- zaproponowanie zlozonych estymatorow parametrow populacji skoficzonej,
wykorzystujacych na rozne sposoby dostgpne obserwacje cech dodatkowych dla prob
losowanych stalokosztowym sekwencyjnym schematem Pathaka,

- zaproponowanie sposobow oceny wilasnosci oszacowan uzyskiwanych za posrednictwem
ztozonych estymatoréw parametréw populacji,

- ocena wlasnodci zaproponowanych estymatoréw populacji w wybranych sytuacjach,

- poréwnanie wilasnosci zaproponowanych estymator6w parametréw populacji  w
wybranych sytuacjach.

Odpowiednio do tak sformutowanych celow badawczych autor postawil nastgpujgce pytania
badawcze:

1) Czy wykorzystanie zmiennych pomocniczych spowoduje zwigkszenie doktadnosci
estymacji wartosci $redniej prob statokosztowych, losowanych sekwencyjnym schematem
Pathaka?

2) Jaka jest doktadnosé estymacji przecigtnej w populacji za pomocg estymatora ilorazowego

na podstawie prob losowanych sekwencyjnym schematem Pathaka?




3) Jak oceni¢ na podstawie proby losowanej schematem Pathaka dokiadno$é estymatora
ilorazowego wartoéci przecietnej w populacji?

4) Jaka jest dokladno$¢ estymacji przecigtnej w populacji za pomoca estymatora
iloczynowego na podstawie prob losowanych sekwencyjnym schematem Pathaka?

5) Jak oceni¢ na podstawie préby losowanej schematem Pathaka doktadno$é estymatora
iloczynowego wartosci przecietnej w populacji?

6) Jaka jest doktadnos¢ estymacji przecigtnej w populacji za pomocg estymatora regresyjnego
na podstawie prob losowanych sekwencyjnym schematem Pathaka?

7) Jak oceni¢ na podstawie proby losowanej schematem Pathaka doktadnos¢ estymatora
regresyjnego wartosci przecietnej w populacji?

W mojej ocenie, przedstawione we wstepie cele rozprawy oraz sformutowane pytania
badawcze tworzg spéjne ramy ambitnie sformutowanego projektu badawczego. W dalszej
czescl recenzji oceni¢ w jakim stopniu autorowi udalo si¢ zrealizowaé ten ambitny projekt.

Praca skiada si¢ ze wstepu, szesciu rozdziatow, zakonczonych krotkim podsumowaniem,
zakonczenia, bibliografii oraz spisu rysunkéw. We wstepie autor przedstawit jak widzi on lukg
badawcza, zapelnieniu ktorej poswiecit swojg prace doktorska, sformutowat cele badania oraz
postawil pytania badawcze. Nast¢pnie okreslil jakimi metodami bedzie si¢ postugiwatl w
realizacji postawionych celow badania oraz sformutowanych pytan badawczych. Beda to
metody rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. W szczegoélnosci
wykorzystuje on metody analityczne i symulacyjne w ujgciu randomizacyjnym. W koncowe;j
czeSci wstepu przedstawiono (moze zbyt syntetycznie) strukture pracy, charakteryzujac
zawarto$¢ kolejnych jej rozdziatéw. Ogdlnie uwazam, ze tre$¢ wstepu dos¢ precyzyjnie wyraza
zamierzenia badawcze autora.

Rozdzial pierwszy pracy, zatytutowany zostat ,Niejednorodnos¢ kosztéw pozyskania
danych”. W zamierzeniu autora ma on stanowi¢ wprowadzenie w zagadnienia pozyskiwania
danych oraz kosztow ich obserwacji. Zaznacza on, ze jednostkowy koszt pozyskania danych
moze sie rozni¢ pomiedzy elementami préby i podaje tego przyczyny. Jednakze w modelach
pozyskania informacji czesto przyjmuje sie staly koszt ich pozyskania. Realistyczny model
kosztow, zaproponowany przez K. Pathaka, przyjmuje, ze koszt badania poszczegdlnych
jednostek populacji moze byé rozny, ale nielosowy. Taki model kosztéw przyjeto w niniejszej
pracy. Dla tego typu modelu przeprowadzano eksperymenty symulacyjne, w ktorym losowano
préby proste bez zwracania. Celem eksperymentu bylo pokazanie, ze nawet przy zatozeniu
niezmiennosci kosztéw przypisanych jednostkom populacji, catkowity koszt proby ma

charakter losowy, wynikajacy z mechanizmu doboru proby. W badaniach symulacyjnych
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przyjeto trzy typy rozkladéw kosztow: rozklad jednostajny, logarytmiczno-normalny oraz
empiryczny party na przykiadzie danych rzeczywistych, gdzie powierzchnia gospodarstwa
stanowi koszt jednostkowy. W badaniach przyjeto, ze budzet badania jest $rednig arytmetyczna
jednostkowych kosztow populacji pomnozong przez liczebno$¢ proby. Ogélne ramy badania,
pzedstawione w rozdziale pierwszym, stanowig staly schemat analiz i symulacji
przeprowadzonych w nastgpnych rozdziatach.

Rozdziat drugi zatytutlowany zostal ,,Podstawy teorii estymacji punktowej w populacji
skonczonej”. Autor wprowadza formalizacje podstawowych definicji zwigzanych z estymacja
punktowg a gldbwng uwage poswigca schematowi Pathaka, wiazacemu wartosci badanej
zmiennej z kosztami pozyskania informacji, przy zalozonym budzecie badania. Nastgpnie
definiuje schemat losowania Pathaka, w ktorym jednostki populacji sg losowane bezzwrotnie z
jednakowymi prawdopodobienstwami do momentu, w ktérym zakumulowany koszt osiggnie
zalozony budzet badania. W dalszej czesci referuje rezultaty badan Pathaka oraz ich
uogolnienia dokonane przez autora i W. Gamrota oraz Cz. Brache. Ogdlnie oceniam ten
stosunkowo krotki rozdziat jako dobrze sformalizowane wprowadzenie w zasadnicza
problematyke pracy doktorskie;j.

Dalsza czg$¢ pracy autor poswigca trzem estymatorom zlozonym, wykorzystujgcym
informacje o zmiennej pomocnicze w stalokosztowym sekwencyjnym schemacie losowani
Pathaka, a to estymatorowi ilorazowemu, estymatorowi iloczynowemu oraz estymatorowi
regresyjnemu. Rozdzialy te, majg identyczng strukturg: teoria, eksperymenty symulacyjne,
podsumowanie i zwierajg prezentacje zasadniczych osiggnig¢ badawczych doktoranta.

W  rozdziale trzecim autor prezentuje estymator ilorazowy w stalokosztowym
sekwencyjnym schemacie losowania Pathaka. Przypominajgc osignig¢cia Johna Graunta, Pier
Simona Laplace’a Cochrana, Hanena i Hurwitza oraz Yatesa, autor przytacza definicje
estymatora ilorazowego Sredniej Brachy oraz Sarndala i jej wlasnosci oraz definicje estymatora
ilorazowego dla schematu Pathaka, wraz ze szczegélowym omdwieniem wiasnoscei tego
ostatniego. Nastepnie zaproponowane zostaly cztery eksperymenty symulacyjne dla populacji
skonczonej o rozmiarze N = 10000 dla z géry ustalonej wartosci parametru p. Dla wektora
kosztow przyjeto kolejno: rozklad jednostajny, logarytmiczno-normalny oraz rozklad z
przyktadu empirycznego.

W pierwszym eksperymencie dla kosztow przyjeto jednostajny rozklad kosztow i
symulacyjnie oszacowano wartosci oczekiwane rozmiardw préb przy zatozonych budzetach.
Porébwnywano tez symulacyjne oszacowania bledu sredniokwadratowego estymatora

ilorazowego $redniej (MSE) z symulacyjnymi oszacowaniami wartosci oczekiwane]
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estymatorow bledu $redniokwadratowego tego estymatora (AMSE), ilustrujac te porownania
odpowiednimi rysunkami. Zbadano réwniez wzgledne obcigzenie estymatora ilorazowego przy
roznych wariantach p oraz wielkosciach budzetu.

W drugim eksperymencie przyjeto zalozenie o logarytmiczno-normalnym rozkladzie
kosztow pozyskania informacji 1 w sposob analogiczﬁy pokazano symulacyjne oszacowania
wartosci MSE oraz AMSE ora wzgledne obcigzenia tych estymatoréw. Autor stwierdza, ze nie
zaobserwowano wyraznych systematycznych zaleznosci pomigdzy przyjetymi wartosciami
budzetu oraz parametru p, a wartosciami wzglednego obcigzenia estymatora MSE dla
estymatora ilorazowego.

W trzecim eksperymencie przyjeto, ze zarowno zmienna badana jak i zmienna pomocnicza
majg prawostronnie asymetryczny rozklad logarytmiczno-normalny. Dla tak zalozonego
modelu wykonano analogiczny zestaw symulacji, ilustrujgc wyniki odpowiednimi rysunkami
w przestrzeni dwuwymiarowej. Rowniez tutaj nie zaobserwowano wyraznych systematycznych
zaleznosci pomigdzy przyjetymi warto$ciami budzetu oraz parametru p, a wartosciami
wzglednego obciazenia estymatora MSE dla estymatora ilorazowego.

Czwarty eksperyment oparto na danych rzeczywistych, pochodzacych ze spisu rolnego z
roku 1996 w trzech gminach powiatu dabrowskiego. Zmienng badang byla wartos$¢ sprzedazy
gospodarstw rolnych w badanych gminach, a zmienna pomocnicza byla powierzchnia w
hektarach przeliczeniowych. Bazujagc na tych danych, przedstawione zostaty wyniki
analogicznych jak poprzednio eksperymentow.

Ostatnim punktem rozdziatu jest jego krétkie podsumowanie. Autor stwierdza, ze:
- wraz ze wzrostem wspolczynnika korelacji p pomigdzy zmienng badang a zmienng
pomocniczg zwigksza sie¢ dokladno$¢ estymatora biedu sredniokwadratowego estymatora
ilorazowego S$redniej,
- wraz ze wzrostem budzetu badania ros$nie dokiadno$¢ estymatora bledu
sredniokwadratowego,
- wraz ze wzrostem budzetu badania maleje warto$é bezwzgledna symulacyjnych oszacowan
obcigzenia estymatora ilorazowego,
- wraz ze wzrostem wspolczynnika korelacji p wystepuje tendencja do spadku wartosci
bezwzglednej symulacyjnych oszacowan wzglednego obcigzenia estymatora ilorazowego
sredniej,
Tak sformutowane wyniki badan symulacyjnych nie sa odkrywcze.

Przedmiotem rozdzialu czwartego jest estymator iloczynowy w stalokosztowym

sekwencyjnym schemacie losowania Pathaka. Schemat badan zaprezentowany w tym rozdziale
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Jest analogiczny do rozdzialu poprzedniego. Najpierw zaprezentowane zostaly podstawy
teoretyczne estymatora iloczynowego, a punktem wyjscia jest definicja estymatora
iloczynowego $redniej dla schematu Pathaka. W dalszej czedci rozdziatu przedstawione sg
wyniki przeprowadzonych analogicznych eksperymentéw, tylko dla estymatora iloczynowego.
Tres¢ tego rozdziatu, ze wzgledu na zastosowanie tego samego schematu przeprowadzania
eksperymentéw nie bedzie szerzej omawiana. W podsumowaniu zawarte zostaly réwniez
cztery wnioski, z ktérych wniosek 2 i 3 sg analogiczne a wniosek 1 i 4 sa przeciwne 1 zostang
tutaj przytoczone:

- wraz ze wzrostem wspolczynnika korelacji p pomigdzy zmienng badang a zmienng
pomocniczg maleje dokladnos¢ estymatora bledu Sredniokwadratowego estymatora
iloczynowego $redniej,

- wraz ze wzrostem wspotczynnika korelacji p wystepuje tendencja do wzrostu wartosci
bezwzglednej symulacyjnych oszacowan wzglednego obcigzenia estymatora iloczynowego
sredniej.

Rozdzial piaty poswigcony zostal estymatorowi regresyjnemu w staloksztalttowym
sekwencyjnym schemacie losowania Pathaka. Estymator regresyjny moze stanowic
alternatywe do przedstawionych w poprzednich rozdzialach. Autor zastosowat analogiczny jak
poprzednio, schemat postgpowania. Podstawa teoretyczna, definicja estymatora w schemacie
Pathaka, jego wiasnosci, cztery eksperymenty symulacyjne oraz krotkie podsumowanie.
Whioski zawarte w podsumowaniu sg podobne jak poprzednie, z tym ze nie zaobserwowano
wyraznej zaleznosci pomiedzy wartosciami symulacyjnego oszacowania wzglednego
obcigzenia estymatora regresyjnego sredniej a wspotczynnikiem korelacji p.

W $wietle wynikéw uzyskanych w badaniach symulacyjnych w poprzednich rozdziatach
istotnym jest pordéwnanie estymatoréw zlozonych w staloksztaltowym sekwencyjnym
schemacie losowania Pathaka, co jest przedmiotem rozdziatu széstego. Porownywano ze soba
kolejno poszczegdlne eksperymenty dla wymienionych estymatoréw ztozonych, dodajac do
tego bezposredni estymator $redniej. Poréwnania symulacyjnych oszacowan biedu
$redniokwadratowego i symulacyjnych oszacowan wzglednego obcigzenia estymatorow
prezentowano na kolejnych wykresach. Ich wizualizacja pozwala na $ledzenie podobienstwa
oraz roézni zachowania si¢ tych estymatorow w zaleznosci od przyjetego schematu
postepowania. W krétkim podsumowaniu autor stwierdza, ze we wszystkich eksperymentach
oraz dla wszystkich rozwazanych estymatorow dokladnosé estymacji zwigksza si¢ wraz ze
wzrostem budzetu badania. Jednoczesénie symulacyjne oszacowania wzglednego obcigzenia

zdazaja do zera. W przypadku silnej dodatniej korelacji wykorzystanie zmiennej pomocniczej
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poprzez zastosowanie estymatora ilorazowego lub regresyjnego poprawia doktadnosé
estymacji wzgledem estymatora bezposredniego. W przypadku silnej ujemnej korelacji
wykorzystanie zmiennej pomocniczej poprzez zastosowanie estymatora iloczynowego lub
regresyjnego poprawia dokiadno$é¢ estymacji wzgledem estymatora bezposredniego.
Niezaleznie od wartodci wspotczynnika korelacji, zastosowanie estymatora regresyjnego
zwieksza doktadnos¢ oszacowan wzgledem estymatora bezposredniego. Dopiero wzajemne
poréwnanie prezentowanych eksperymentow symulacyjnych pozwala na wlasciwe docenienie
przeprowadzonej pracy badawczej. Rozdzial szosty stanowi zwienczenie przeprowadzonych
analiz symulacyjnych.

Zakonczenie zawiera synteze przeprowadzonych analiz i symulacji. Autor ocenia stopien
realizacji postawionych we wstepie celow badawczych oraz dane odpowiedzi na postawione
pytania badawcze. Wskazuje przy tym na wlasne oryginalne osiggnigcia zarowno w
przeprowadzonych analizach formalnych jak 1 w zrealizowanych eksperymentach
symulacyjnych.

Przedstawiong rozprawe doktorskg oceniam wysoko. Przede wszystkim ze wzgledu na jej
poziom formalny. Autor rozwigzat w niej szereg zagadnien formalnych zwigzanych z metodg
reprezentacyjng. Do nich nalezy zaproponowanie niedbciqzonego estymatora kowariancji w
schemacie Pathaka, zaproponowanie sposobu oceny wilasnosci oszacowan uzyskiwanych za
posrednictwem estymatora ilorazowego $redniej, czy wyznaczenie wzoru na przyblizonego na
btad éredniokwadratowy estymatora ilorazowego. Rowniez wnioski wynikajgce =z
przeprowadzonych eksperymentéw symulacyjnych odpowiadajg na przedstawione pytania
badawcze, wnoszac wklad do teorii estymatorow zlozonych. Reasumujgc uwazam, ze
przedstawiona rozprawa doktorska zawiera nowatorskie rozwigzania w zakresie teorii metody

reprezentacyjnej.

2. Uwagl 1 pytania

Sformutlowane w poprzednim punkcie ogdlne oceny poszczegélnych rozdziatéw pracy
dopetniam tutaj uwagami i pytaniami dotyczacymi schematu pracy i jej odniesienia do teorii i
praktyki prowadzenia badan w zakresie ekonomii i finansow. Pierwsza z nich dotyczy
schematyzmu i rygoryzmu prowadzenia pracy. Z jednej strony tak silnie sformalizowana
matematycznie i usystematyzowana struktura pracy jest jej zaleta a z drugiej strony
prowadzenie badan empirycznych wymaga uzasadniania podejmowania decyzji badawczych.

Praca rozpoczyna sie od stwierdzenia niejednorodnosci kosztow pozyskania danych. W

zwiazku z tym pojawia si¢ problem okreslenia typu rozktadu kosztow jednostkowych
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pozyskania danych w schemacie Pathaka. W eksperymentach symulacyjnych autor rozwazat
cztery typy rozkladow kosztow: rozktad jednostajny, rozklad logarytmiczno-normalny, rozktad
logarytmiczno-normalny zaréwno zmiennej badanej jak i zmiennej pomocniczej oraz rozktad
empiryczny, pochodzacy z gospodarstw rolnych powiatu Dgbrowa Tarnowska. Powstajg
pytania: Jakie jest uzasadnienie wybrania tych typéw rozkltadéw kosztow? Czy jest sensownie
rozpatrywaé jeszcze inne typy rozktadéw? Rozklad empiryczny przyjety dla gospodarstw
powiatu dabrowskiego moze by¢ typowym dla rozdrobnionego rolnictwa w Polsce
Potudniowo-Wschodniej, lecz nie jest typowy dla struktury powierzchni gospodarstw rolnych
w calej Polsce.

Autor wybrat trzy typy estymatoréw, ktére wyznaczajg dalszg strukturg pracy, a to:
estymator ilorazowy, estymator iloczynowy oraz estymator regresyjny sredniej. Pytania: Jakie
jest ich znaczenie w prowadzeniu badan empirycznych metodg reprezentacyjng? Jakie w
literaturze znajdujg si¢ zalecenia co do ich stosowania w badaniach spoteczno-ekonomicznych?
Czy sa mozliwe do przyjecia jeszcze inne estymatory sredniej 1 ewentualnie jakie byloby ich
uzasadnienie?

Przy poréwnaniu wynikow przeprowadzonych eksperymentéw autor wskazuje na zgodnosci
1 rozbieznosci w wycigganych wnioskach. W przeprowadzonych eksperymentach
symulacyjnych dotyczgcych whasnosci zaproponowanych estymatoréw sredniej autor pokazat,
ze przy silnej dodatniej korelacji ze zmienng pomocnicza wykorzystanie estymatora
ilorazowego lub regresyjnego poprawia dokladnosé estymacji w poréwnaniu z estymatorem
bezposrednim, natomiast przy estymatorze iloczynowym ta dokladno$¢ maleje. Przy silnej
ujemnej korelacji, wykorzystanie zmiennej pomocniczej poprzez estymator iloczynowy lub
regresyjny zwieksza doktadno$¢ estymacji wzgledem estymatora bezposredniego. Przy
estymatorze regresyjnym, niezaleznie od sity korelacji, zastosowanie estymatora regresyjnego
zwieksza doktadno$¢ oszacowan w poréwnaniu z estymatorem bezposrednim. Czytajac te
stwierdzenia odczuwa sie brak ogdlnych rekomendacji (mapy drogowej) co do wyboru
estymatora o najlepszych wilasnosciach. Byloby to pomocne dla ekonomistéw, odbiorcow
wynikow analiz i badan symulacyjnych prowadzonych przez matematykow i statystykow.

7 uwag natury edytorskiej, to zauwazylem brak w spisie literatury niektérych prac, na ktore
autor sie powolywal w tek$cie rozprawy, np. (Amba, Al. Hajeri, 2013) czy (Rao, 1962).
Roéwniez pozycja (Whodarczyk, 2024) nie zostala umieszczona w porzadku alfabetycznym.
Dostrzezone usterki, stosunkowo nieliczne, nie obnizajg mojej wysokiej oceny strony

edytorskiej pracy.




3. Konkluzja
Reasumujgc oceng przedstawionej rozprawy doktorskiej stwierdzam ze:

- doktorant trafnie rozpoznat luke badawczg u zbiegu dwoch nurtéw badan statystycznych:
uwzgledniania niejednorodnosci kosztéw w  konstrukcji schematu losowania oraz
wykorzystania informacji zawartych w zmiennych pomocniczych,

- podjal si¢ opracowania trudnego z matematycznego punktu widzenia problemu, jakim jest
wyprowadzenie wiasnosci zlozonych estymatorow wartosci sredniej z wykorzystaniem
informacji o warto$ciach zmiennej pomocniczej, na podstawie prob losowanych za pomocg
schematu Pathaka,

- zaproponowal kryteria oceny wiasnosci oszacowan uzyskiwanych za posrednictwem
ztozonych estymatoréw parametrow populacji w wybranych uktadach,

- ocenit i poréwnatl wlasno$ci zaproponowanych estymatoréw w zdefiniowanych sytuacjach,

- wykonat szereg eksperymentéw symulacyjnych, wykazujgc si¢ sprawnoscia w
wykorzystaniu tej techniki badawczej,

wykazal swojg doglebng znajomos¢ warsztatu statystycznego zarowno w zakresie teorii

metody reprezentacyjnej jak i badan eksperymentalnych metodami symulacyjnymi.

Konkludujgc uwazam, ze przedtozona rozprawa doktorska potwierdza ogolna wiedze
teoretyczng doktoranta do prowadzenia badan statystycznych w obszarze w ekonomii i finanse
oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Przestawiona rozprawa jest
oryginalnym rozwigzaniem naukowego problemu polegajacego na zaproponowaniu ztozonych
estymatorow $redniej w populacji skonczonej, losowanych wedlug schematu Pathaka oraz
zbadaniu metodami analitycznymi oraz symulacyjnymi wiasnosci tych estymatorow.

Stwierdzam wige, ze przedstawiona mi do recenzji praca mgr Krzysztofa Szymoniaka-
Ksigzka pt. ,Estymatory zlozone dla stalokosztowego schematu sekwencyjnego”
odpowiada wymogom stawianym pracom doktorskim, sformutowanym w art. 187 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. 2018 poz. 1668 z pozn.
zm. Wnosze przeto o dopuszczenie mgr Krzysztofa Szymoniaka-Ksigzka do dalszego
postepowania zwigzanego z przewodem doktorskim w dziedzinie nauk spofecznych w

dyscyplinie ekonomia i finanse.
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