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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Krzysztofa Szymoniaka-Ksiazka

pt. ,,Estymatory zlozone dla stalokosztowego schematu sekwencyjnego”

Rozprawa doktorska mgr Krzysztofa Szymoniaka-Ksigzka poswigcona jest zlozonym
estymatorom wartosci $redniej w populacji w stalokosztowym sekwencyjnym schemacie
losowania, doktadnie schemacie losowania Pathaka. Autor rozpatruje badania reprezentacyjne
kontrolujac koszty pozyskania danych, starajac si¢ zapewni¢ jak najlepszej dokfadnosci
estymacji. W tym celu zaktada niejednorodnos¢ kosztow oraz wykorzystuje informacj¢ zawartg
w zmiennej pomocniczej. Rozpatruje trzy estymatory ziozone: ilorazowy, iloczynowy i
regresyjny, stosujac przy tym sekwencyjny schemat losowania Pathaka. Polega on na
dobieraniu jednostek do momentu wyczerpania budzetu badania. Autor zaklada, ze koszt
badania poszczegélnych jednostek populacji nie jest losowy, nie jest realizacja zmiennej
losowej. Jego losowy charakter wynika z losowos$ci doboru proby.

Poruszany przez Autora w rozprawie doktorskiej temat jest wazny i aktualny z punktu
widzenia praktycznego. I dobrze si¢ stato, ze Doktorant ten temat wybrat. Stosujac estymatory
ztozone zwigkszamy doktadnos¢ estymacji, a sekwencyjny schemat losowania Pathaka
zabezpiecza nas w duzym stopniu przed przekroczeniem budzetu oraz jego niewykorzystaniem.
Natomiast dopuszczajac niejednorodno$é kosztow otrzymujemy bardziej realistyczng sytuacjg.
Przyjecie jednorodnosci kosztow bardzo jg upraszcza.

Chcac oszacowaé wartoSci parametrow populacji wykorzystujac informacj¢ o
wartosciach zmiennej dodatkowej, gdy proby losowane s za pomocg schematu Pathaka

Doktorant przedstawil nastepujace pomocnicze cele:




Chcac oszacowaé wartosci parametrow populacji wykorzystujac informacje o
wartosciach zmiennej dodatkowej, gdy préby losowane sg za pomocg schematu
Pathaka Doktorant przedstawit nastepujace pomocnicze cele:

C.1 Zaproponowanie ztozonych estymatoréw parametréow populacji skonczonej
wykorzystujgcych na rézne sposoby dostepne obserwacje cech dodatkowych dla préb
losowanych statokosztowym sekwencyjnym schematem Pathaka.

C.2 Zaproponowanie sposobow oceny wiasnos$ci oszacowan uzyskiwanych za
posrednictwem ztozonych estymatoréw parametréw populaciji.

C.3 Ocena witasnosci zaproponowanych estymatorow parametréw populacji w
wybranych sytuacjach.

C.4 Pordwnanie wtasnosci zaproponowanych estymatorow parametréw populacji w
wybranych sytuacjach.

Dodatkowo przedstawit nastepujgce pytania badawcze:

P.1 Czy wykorzystanie zmiennych pomocniczych spowoduje zwiekszenie doktadnosci
estymacji wartosci s$redniej prob losowanych statokosztowych sekwencyjnym
schematem losowania proby Pathaka?

P.2 Jaka jest doktadno$é estymaciji przecietnej w populacji za pomocg estymatora
ilorazowego na podstawie préb losowanych schematem Pathaka?

P.3 Jak oceni¢ na podstawie proby losowanej schematem Pathaka doktadno$c
estymatora ilorazowego wartosci przecietnej w populacji?

P.4 Jaka jest doktadnos¢ estymacji przecietnej w populacji za pomoca estymatora
iloczynowego na podstawie préb losowanych schematem Pathaka?

P.5 Jak oceni¢ na podstawie préby losowanej schematem Pathaka dokfadnosc
estymatora iloczynowego wartosci przecietnej w populacji?

P.6 Jaka jest doktadno$¢ estymacji przecietnej w populacji za pomocg estymatora
regresyjnego na podstawie prob losowanych schematem Pathaka?

P.7. Jak oceni¢ na podstawie proby losowanej schematem Pathaka dokfadno$é
estymatora regresyjnego wartosci przecietnej w populacji?

Odpowiedzi na te pytania umozliwity realizacje postawionych celow.

Rozprawa doktorska mgr Krzysztofa Szymoniaka-Ksigzka liczy 140 stron.
Skiada sie ze spisu tresci, wstepu, szesciu rozdziatéw, zakonczenia, bibliografii i spisu

rysunkoéw. Struktura rozprawy jest przejrzysta, a podziat na rozdzialy jest jak




najbardziej naturalny i zgodny z jej trescig. Bibliografia jest umiejetnie dobrana i
wyczerpujgca. Zawiera zarowno klasyczne, podstawowe pozycje, jak i aktuaine
pozycje zwigzane z omawianym przez doktoranta tematem. Spis literatury obejmuje
102 pozycje. W wiekszosci s to pozycje angielskojezyczne, ale i tez wazne z punktu
widzenia tematyki poruszanej w pracy pozycje napisane w jezyku polskim.

Rozdziat pierwszy rozprawy dotyczy niejednorodno$ci kosztow pozyskania
danych. Doktorant przeprowadzit eksperymenty symulacyjne, w ktérych losowano
proby proste bez zwracania o ustalonej liczebnosci. W pierwszym eksperymencie
jednostkowe koszty pozyskania danych zostaty wygenerowane za pomocg generatora
liczb pseudolosowych o rozktadzie jednostajnym na odcinku [0, 1], a drugim za
pomocy generatora o rozktadzie logarytmiczno-normalnym, czyli o asymetrycznym
rozktadzie. Natomiast trzeci eksperyment oparty byt na zbiorze danych pochodzacych
ze spisu rolnego w roku 1996 dla trzech gmin z powiatu dabrowskiego. Dla kazdego
eksperymentu mgr Krzysztof Szymoniak-Ksiazka wyznaczyt najmniejszy i najwiekszy
koszt pozyskania informacji o elementach w prébie. Omoéwit sytuacje kiedy zostat
przekroczony budzet oraz kiedy wystepuje znaczaco mniejszy koszt od planowanego.
Pokazat tez, ze catkowity koszt proby ma losowy charakter. Wynika on z mechanizmu
doboru préby.

Rozdziat drugi ma charakter teoretyczny. Doktorant przedstawit podstawy
estymacji punktowej w populacji skoriczonej oraz wyniki badan Pathaka. Przede
wszystkim podat definicje stalokosztowego sekwencyjnego schematu losowania
Pithaka, oraz zaprezentowat nieobcigzone estymatory warto$ci $redniej i kowariancji.
Podat tez ich wtasnosci oraz omoéwit linearyzacje Taylora, podstawowego narzedzia
wykorzystywanego w dalszych rozdziatach pracy do oceny precyzji ztozonych
estymatoréw Sredniej w populacji.

Nastepne trzy rozdziaty poswiecone sg zfozonym estymatorom wartosci
$redniej dla proby losowanej schematem Pathaka. Sg to: estymator ilorazowy,
iloczynowy i regresyjny. Rozdziaty te majg podobng strukturg. Poczatek kazdego
rozdziatu zawiera czes¢ teoretyczng, w ktorej wyprowadzono wzory umozliwiajace
szacowanie bfedow estymacji. Nastepnie mamy czes¢é symulacyjng przedstawiajaca
wyniki badan symulacyjnych. Sa to eksperymenty symulacyjne przeprowadzone dla
populacji generowanych z rozkladéw wystepujgcych w rozdziale pierwszym:



jednostajnym, logarytmiczno-normalnym oraz dla rzeczywistego zbioru danych. W
rozdziatach tych oszacowane zostaty warto$ci oczekiwanej rozmiaru proby. Zbadano
zmiany najwigkszego i najmniejszego wzglednego rozmiaru proby. Doktorant
poréwnat tez oszacowania bfedu sredniokwadratowego estymatora Sredniej z
oszacowaniami wartosci oczekiwanej estymatora btedu S$redniokwadratowego
estymatora $redniej dla réznych warto$ci wspotczynnika korelacji i wielkosci budzetu.
Zbadat tez wzgledne obciazenie estymatora btedu sredniokwadratowego estymatoréow
$redniej.

Doktorant poréwnat wiasnosci omawianych estymatoréw ztozonych Sredniej w
ostatnim, széstym rozdziale. Otrzymat dominacje estymatora regresyjnego nad
pozostatymi estymatorami ztozonymi i estymatorem bezposrednim.

Przedstawione we wstepie cele C.1, C.2 i C.3 zostaly zrealizowane przez
Autora w rozdziatach od trzeciego do piatego. Natomiast cel C.4 zrealizowany zostat
w rozdziale szostym. Doktorant w rozdziale trzecim udzielit odpowiedzi na pytania
badawcze P.2 oraz P.3. W rozdziale czwartym odpowiedziat na pytania badawcze P.4
i P.5, a w rozdziale piatym na pytania badawcze P.6 i P.7. Natomiast Autor udzielit
odpowiedzi na pytanie badawcze P.1 w rozdziale széstym. Realizujgc przedstawione
cele oraz odpowiadajgc na postawione pytania badawcze Doktorant wykorzystat
metody statystyczne, gtéwnie teorie estymacji oraz wnioskowanie statystyczne.
Ponadto wykazat sie dobrg znajomos$cig metod symulacyjnych stosowanych przy
konstrukcji eksperymentéw symulacyjnych czesto wykorzystywanych w rozprawie
doktorskiej.

Recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska mgr Krzysztofa Szymoniaka-
Ksigzka jest przejrzysta i niezwykle porzadnie napisana. Prawie nie wystepujg w niej
btedy edytorskie, ,literowki’. Mam jednak do niej nastepujgace uwagi. Doktorant
powinien wyraznie napisa¢ co stanowi wkifad wtasny do przestawionych w pracy
probleméw. Omawiany w pracy schemat losowania Pathaka jest szczegdlnym
przyktadem schematu sekwencyjnego. Przydato by sie troche szerzej o tych
schematach napisac¢. Zwlaszcza, ze Autor zamiescit w tytule schemat sekwencyjny, a
nie schemat Pathaka.

Na str. 21 zamiast ,definicji (2.15)” powinno by¢ (2.16), na str. 22 zamiast
,Zatozenie (2.19)” powinno by¢ (2.20), na str. 62 zamiast ,na rysunku (1.3)” powinno



by¢ (1.5), na str. 93 zamiast ,podrozdziale 5.2” 4.2. Natomiast w tytule rysunku 5.22
zamiast ,estymatora iloczynowego” powinno by¢ estymatora regresyjnego. W
rozprawie wystepuje kolizja oznaczen. Symbol B oznacza zaréwno budzet, jak i
obcigzenie.

Na str. 69 we wzorze (4.4) wystepuje nieobjasniony symbol D, a na str. 95, wzér
(5.3) jest nieobjasniony symbol ¥y,. Natomiast pozycja (Owczarek 1999) nie
wystepuje w spisie literatury. W spisie rysunkéw brakuje 10 rysunkéw: 3.40-3.49.
Niektore definicje maja podanych autoréw, a inne nie, np. definicja 3.3, czy 4.3.
Zaobserwowatem drobne literowki: na str.8 jest ,chodzmy”, na str. 14 wyrazenie
.wybdr schematem losowania”, a str. 96 we wzorze (54) zamiast ,MSE” powinno by¢
AMSE.

Wymienione powyzej btedy i usterki w zadnym stopniu nie wptywaja na jak
najbardziej pozytywng ocene recenzowanej rozprawy. Rozprawa ta stanowi bowiem
dzieto interesujgce zaréwno pod wzgledem teoretycznym, jak i praktycznym.

Po uwaznym przeczytaniu i przestudiowaniu przedstawionej mi do recenz;ji
rozprawy mgr Krzysztofa Szymoniaka-Ksigzka pt. ,Estymatory ziozone dla
statokosztowego schematu sekwencyjnego" stwierdzam, ze praca ta spetnia wszystkie
wymagania stawiane dysertacjom doktorskim. Stawiam wiec wniosek o dopuszczenie
Doktoranta recenzowanej rozprawy doktorskiej do publicznej obrony swojej pracy i
umozliwienie mu ubiegania sie o przyznanie mu stopnia doktora w dziedzinie nauk

spotecznych, w dyscyplinie ekonomia i finanse.

(Prof. dr hab. Stanistaw Heilpern)



